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RESUMO

Vdrios fatores podem influenciar na estrutura espacial de uma assembleia ictiofaunistica, estes podem ser de
origem natural ou de origem antrdpica. Os impactos de origem antrdpicas sdo de extrema importancia pois afetam
de forma intermitente os ambientes aqudticos. Neste ambito, testamos a hipdtese de que cérregos mais préximos
as dreas urbanas sofrem mais impactos do que os mais distantes, os quais influenciam negativamente os
parametros ecoldgicos de diversidade de espécies. Nossos objetivos foram de realizar um levantamento rdpido da
assembleia de peixes em dois cdrregos na bacia do alto rio Pirapd, relacionando-o com os impactos antrépicos
causados em uma dimensdo espacial. Para isso, realizamos um levantamento com trés pontos de amostragem
(montante, médio curso e jusante) em cada cdrrego com comparagdes estruturais entre os parametros
biométricos, de biomassa e bidticos. Foram coletados 357 individuos, pertencentes a 11 espécies. Os maiores valores
biométricos e de biomassa, nas espécies que co-ocorrem entre os cdrregos, foram no cdrrego Indaid, exceto para
duas espécies. O cdrrego Ipigud apresentou maiores valores na riqueza e nos indices de diversidade de espécies.
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Estes valores podem estar relacionados aos impactos antrdpicos gerados nos locais mais préximos as dreas
urbanas, influenciando a disponibilidade de habitats e a biodiversidade. Foram constatados impactos negativos na
comparacdo entre os corpos d’agua, sugerindo que estes ambientes devem receber uma aten¢do dos dérgdos
governamentais e da sociedade.

Palavras-chave: Alto rio Parand. Biodiversidade. Degrada¢do ambiental. Impactos antrépicos. Impactos ecoldgicos.

ABSTRACT

Several factors can influence the ichthyofauna spatial structure assemblage, these can be of natural or
anthropogenic origin. The impacts of anthropogenic origin are extremely important because they affect
intermittently the aquatic environments. Thus, we tested the hypothesis that streams nearest to urban areas
receive more impacts than distant, which influence negatively the ecological parameters of species diversity. Our
aims were to realize a simple and fast survey of the fish assemblage in two streams on the Upper Pirapé River Basin,
associating them with the anthropic impacts caused in a spatial dimension. For this, we conducted a survey with
three sampling points (upstream, medium course and downstream). In each stream and performed structural
comparisons between biometric parameters, biomass and biotic. We collected 357 individuals, from 11 species. The
largest biometric and biomass values, in species that co-occur between the streams, were in Indaid stream, except
for two species. The Ipigud stream presented the highest values in richness and diversity of species indexes. These
values can be linked with the anthropic impacts, generated in nearest localities to urban areas, affecting the
habitats availability and biodiversity. Negative impacts were detected in comparison between these water bodies,
suggesting that this environment should receive attention of the government agencies and society.

Keywords: Anthropic impacts. Biodiversity. Ecological impacts. Environmental degradation. Upper Parana River.

RESUMEN

Hay varios factores que pueden influir en la estructura espacial de una asamblea ictiofaunistica, que pueden ser de
origen natural o antropogénica. Los impactos de origen antrépica son de suma importancia debido a que ellos
afectan intermitentemente los medios acuaticos. En este sentido, hemos probado la hipétesis de que los arroyos
mas cerca de las zonas urbanas sufren mas los efectos de los mds distantes, que influyen negativamente en los
parametros ecolégicos de la diversidad de las especies. Nuestros objetivos es llevar a cabo un levantamiento rapido
de la asamblea de peces en dos arroyos en la cuenca alta del rio Pirapd, relacionandolo con los impactos antrdépicos
causados en una dimension espacial. Por este motivo, se realizd una encuesta con tres puntos de muestreo
(cantidad, mediano curso y a yusente). En cada arroyo realizamos comparaciones estructurales entre los
parametros biométricos, de biomasa y bidticos. Hemos recogido 357 individuos pertenecientes a 11 especies. Los
mayores valores biométricos y de la biomasa, en las especies que co-ocurren entre los arroyos se encontraban en el
arroyo Indaid, excepto para dos de las especies. El arroyo Ipigua mostré valores mas altos en la riqueza y en los
indices de la diversidad de especies. Estos valores pueden estar relacionados con los impactos antrdpicos
generados en los lugares mas cercanos a las zonas urbanas, influenciando en la disponibilidad de habitats y la
biodiversidad. Se encontraron efectos negativos en la comparacidn entre los cuerpos de agua, lo que sugiere que
estos entornos deben recibir una atencién de los organismos gubernamentales y de la sociedad.

Palabras-clave: Alto rio Parana. Biodiversidad. Degradaciéon ambiental. Impactos antrépicos. Impactos ecoldgicos.

INTRODUCAO
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Variagdo espacial na estrutura da ictiofauna em dois riachos na Bacia do Rio Pirapé

A regido Neotropical é uma regido biogeograficamente distinta (ALBERT; REIS, 2011)
contendo uma das maiores diversidades de espécies de peixes do mundo (VARJ
MALABARBA, 1998; LUNDBERG et al.,, 2000; LEVEQUE et al., 2008), com estimativas
superiores a 8.000 espécies (SCHAEFER, 1998; REIS et al., 2003). Nesta regido, o territdrio
brasileiro se destaca por apresentar uma das maiores redes hidrograficas do mundo,
apresentando uma lata diversidade de peixes de 3agua doce. Essa diversidade tende a
aumentar com o incremento de estudos e coletas em ambientes pouco amostrados, e
inclusdo de outros ainda ndo explorados, (GRACA; PAVANELLI, 2007; LANGEANI et al., 2007;
BUCKUP, 2007).

Dentro dessa rede hidrografica, os ambientes aquaticos sao divididos em dois tipos:
[6ticos e lénticos (ODUM, 2007). Os ambientes ISticos se referem as dguas continentais
correntes como rios, riachos, cdrregos, entre outros. Diferem dos ecossistemas |énticos
principalmente por: i) apresentarem a forca da correnteza como fator limitante e
controlador; ii) fluxo unidirecional, iii) auséncia de estratificacdo térmica; iv) nivel de
oxigénio geralmente mais alto e estavel; v) presenca de variacbes estruturais ao longo do
seu percurso; e vi) por apresentarem efeito mais pronunciado e erosivo, o que lhe confere
um fluxo mais intenso de materiais e nutrientes (MAITLAND, 1978; ODUM, op. cit.). Além
disso, sdo controlados por flutuacdes espaciais e temporais de inimeros fatores quimicos e
fisicos (ROUND, 1983; GORDON; McMAHON; FINLAYSON, 1992; ALLAN, 1995). Estas
caracteristicas ecossistémicas influenciam o desenvolvimento de organismos mais
adaptados, o que possibilita o estabelecimento, estabilidade e manutencao das popula¢des
inseridas neste ambiente (GILLER; MALMQVIST, 1998).

Strahler (1957) classificou os ambientes I6ticos em ordens. Nesse sistema, riachos
formados diretamente pelas nascentes, sem receber tributarios e sdao considerados de 1°
ordem. Quando dois de 1* ordem se encontram, formam um de 2° ordem e assim
sucessivamente. No entanto, varios fatores podem influenciar a estrutura espacial de uma
assembleia ictiofaunistica (tanto fatores de origem naturais, quanto de origem antrépicas).

Estes podem ser variagbes na temperatura da agua, tipo de substrato, turbidez,
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condutividade especifica, sombreamento, quantidade de nutrientes dissolvidos e velocidade
da correnteza (NECCHI JUNIOR; DIP, 1992). Atualmente as acdes antrépicas sdo de extrema
importancia, pois afetam de forma intermitente os ambientes aquaticos.

Diante do exposto e com a finalidade de constatar as influéncias antrépicas nos
ecossistemas Idticos, testamos a hipdtese de que cdrregos mais préoximos as dreas urbanas
sofrem mais impactos do que os mais distantes. Esta proximidade influencia negativamente
os parametros ecoldgicos de diversidade de espécies, devido a menor drea ou auséncia de
mata ripdria, maior concentragdo de residuos industriais e domésticos e lixiviagao do solo.
Desta forma, objetivamos realizar um levantamento rdpido, para retratar
momentaneamente a estrutura da assembleia de peixes em dois cérregos na bacia do alto
rio Pirapo; e assim relaciona-lo r com os impactos causados em uma dimensao espacial, a fim
de constatar se ha um padrao na relacao entre a qualidade do habitat e os parametros

ecoldgicos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

369

A bacia hidrografica do rio Pirapd localiza-se na regido centro norte do Parang, entre as

latitudes 22 32’ 32”S e 23 36’18”S e longitudes 51 22’4270 e 52 1230”0, com uma area de

aproximadamente 5.076.00 km?, que abrange 30 municipios (PAREDES, 1980). Além disso, esta

submetida ao clima subtropical umido mesotérmico, com verbes quentes, sem estacdo seca

definida e com geadas pouco frequentes (MAACK, 1968).

Possui cerca de 60 tributdrios diretos, sem considerar os pequenos riachos, no qual o rio

Bandeirantes do Norte como seu maior afluente, com uma extensdao de 106 km. O rio Pirapd

nasce no municipio de Apucarana a cerca de 1.000 m de altitude e escoa em dire¢ao norte,

percorrendo uma extensdo de 168 km até sua foz no rio Paranapanema (PARANA, 2010).

Area de amostragem
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Para amostragem foram escolhidos dois cdrregos contidos na bacia do alto rio Pirapd, e
em cada cérrego foram delimitados trés pontos de coleta (montante, médio curso e foz) ao
longo de seu curso (Fig. 1).

Cérrego Indaia: Seu montante (23°32'58,85"S/51°31'35,37"0) é a regido mais préxima ao
perimetro urbano, e esta aproximadamente a 1 km de distancia do Distrito Pirapd. As margens
apresentam grande quantidade de mata ciliar (ambas as margens), sombreando todo o trecho;
fluxo misto entre ambientes de corredeira e remansos; em seu leito ha a presenca de pequenos
seixos e sedimento argiloso fino.

O médio curso (23°31'17,66"S/51°30'20,65"0) estd aproximadamente 5 km de distancia da
zona urbana.Em sua margem esquerda ha grande quantidade de mata ciliar, sombreando todo o
trecho, e em sua margem direita presenca de gramineas e eucaliptos; seu fluxo se caracteriza
por corredeiras em todo trecho; em seu leito ha a presenca de seixos pequenos, rochas grandes
e pouco sedimento argiloso fino.

O baixo curso (23°30'58,17"5/51°30'0,10"0) estd aproximadamente 5,5 km de distancia do
perimetro urbano. Apresenta também grande quantidade de arvores de grande porte em seu
entorno, sombreando todo o trecho, e nas regides mais proximas do leito uma grande
quantidade de gramineas. Fluxo dominante de corredeiras e seu leito com dominancia de rochas
de porte grande e muitas vezes afloradas para fora da dgua.

Cérrego Ipigua: Todos os trechos apresentam aproximadamente 1,5 km de distancia do
perimetro urbano. Sua montante (23°33'34,77"S/51°30'32,49"0) em ambas as margens
apresentam grande quantidade de mata ciliar, proporcionando dificil acesso a calha do cérrego e
sombreando todo o trecho. O fluxo d’dgua é misto entre corredeiras e remansos, com maior
dominancia de corredeiras. Seu leito € muito estavel em todo trecho, apresentando poucos
seixos e dominancia de matacdes, formando lajeados.

O médio curso (23°33'5,14"S/ 51°30'18,83"0) apresenta em suas margens uma densa mata
ciliar, proporcionando dificil acesso a calha do cdrrego e sombreando grande parte do trecho.

Seu fluxo tem predominancia de pocdes em todo trecho, ocasionado pelo processo de erosdo e
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pelo represamento natural provocado por rochas grandes. Seu leito h3 seixos pequenos e
matacdes, nas regides mais proximas da margem grande quantidade de sedimento argiloso fino.
O baixo curso (23°32'16,15"S/51°29'34,21"0) também apresenta grande quantidade de
mata ciliar, sombreando grande parte do trecho; seu fluxo é misto entre po¢des e corredeiras.
Seu leito é instdvel com presenca de matagdes, grande quantidade de seixos e muito sedimento

argiloso fino.

1= Mapa hidrografico
Brasileiro

2= Mapa hidrografico
Paranaense

3= Area de estudo

©),

-23.5

’ Perimetro urbano
de Apucarana

Distrito Pirapo

=515

Figura 1 - Localizacdo geografica da drea de estudo no municipio de Apucarana, com detalhes de proximidade entre
os cOrregos e a zona urbana.

Amostragem ictioldgica
As coletas foram realizadas em abril 2012, sob a licenca do Sistema de Autorizac¢do e

Informacdo em Biodiversidade — SISBIO (Numero 33448-1). Os peixes foram coletados com
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peneiras de 1x0,5m e malhas de 3 mm entre nds adjacentes com esfor¢co amostral de 50 minutos
em cada ponto. Apds coletados os peixes foram anestesiados (Cloridrato de Benzocaina
dissolvido em agua, 100 ml/15L), sacrificados, fixados em formaldeido 10% e conservados em
alcool 70°%. Em laboratdério, os peixes foram identificados de acordo com as chaves de
identificacdo de espécies proposto por Graca e Pavanelli (2007) e literatura especifica quando
necessario. Posteriormente, foram medidos com a utilizacdo de um paquimetro digital (0,7mm
de precisdo), pesados em uma balanca de precisdo (0,01g). Exemplares testemunhos de todas as
espécies foram depositados na Colegdo Ictioldgica do Nucleo de Pesquisas em Limnologia,
Ictiologia e Aquicultura (Nupélia) da Universidade Estadual de Maringd. As categorias
taxonOmicas superiores foram classificadas de acordo com Eschmeyer (2013), enquanto que as

familias e subfamilias sdo apresentadas de acordo com Reis et al. (2003).

Andlise de dados

Foram realizadas comparagbes espaciais entre os cdrregos por meio parametros
biométricos, de biomassa e bidticos. Os parametros biométricos de biomassa foram o
Comprimento Total (CT), Comprimento Padrdo (CP), Média de Biomassa (Bi) e Biomassa total
(Bt). J& os parametros bidticos foram os dados de abundancia, curva de rarefacdo, riqueza de
espécies, indices de diversidade de espécies de Shannon-Wiener e Simpson, equitabilidade de
Shannon-Wiener e Simpson e dominancia de Simpson. Para a curva de rarefacao foi utilizado o
software PAST® e todos os indices foram calculados no software DivEs v. 2.0 (RODRIGUES,

2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 357 individuos, distribuidos em trés ordens, sete familias, nove géneros
e 11 espécies (Tab. 1). A ordem mais abundante nos cdrregos Indaid e Ipigua foi
Cyprinodontiformes (92% e 82,8%), seguida por Characiformes (6,79% e 11,92%) e Siluriformes
(0,96% e 3,97%). Seguindo esta tendéncia, as espécies mais abundantes, tanto para o cdrrego

Indaid como para o Ipigud, foram Phalloceros harpagos (LUCINDA, 2008), respectivamente com
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59,22% e 72,2%, e Poecilia reticulata (PETERS, 1859), com 33% e 10,6%. As espécies menos
abundantes foram Characidium aff. zebra (EIGENMANN, 1909), Rhamdia quelen (QUOY &
GAIMARD, 1824) e Trichomycterus davisi (HASEMAN, 1911), no cdrrego Indaid; e Astyanax
altiparanae (GARUTTI & BRITSKI, 2000), Astyanax aff. fasciatus (CUVIER, 1819), Corydoras aeneus
(Gill, 1858), Rineloricaria pentamaculata (LANGEANI & ARAUJO 1994) e R. quelen , no cdrrego
Ipigua (Fig. 2).

Em relacdo aos parametros de biometria e de biomassa, A. aff. paranae apresentou os
maiores valores médios para todos os parametros no cérrego Indaia. Para o corrego Ipigud, A.
aff. paranae apresentou os maiores valores médios para os parametros de biomassa e biomassa
total e R. pentamaculata os maiores valores para os parametros de comprimento total e padrao.
Ainda, os valores dos parametros entre as espécies que co-ocorrem entre os cdrregos foram
maiores no cérrego Indaid, exceto para P. harpagos e R. quelen (Tab. 2).

Nos resultados das varidveis bidticas, o cdrrego que apresentou maior riqueza de
espécies foi o cdrrego Ipigud, com dez espécies (Fig. 3, Fig. 4). Nos indices ecoldgicos foram
encontrados maiores valores para os indices de diversidade de espécies, tanto para Shannon-
Wiener como para o de Simpson, no cérrego Ipigud. Contudo, o cérrego com maior valor tanto
para os indices de dominancia de Simpson como para os indices Equitabilidade de Shannon-

Wiener e Simpson, foi encontrado no cdérrego Indaid (Fig. 5).
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Tabela 1- Lista de espécies com classifica¢do sistemdtica e abundancia dos peixes coletados nos cdrregos

Classificacao taxondmica IND IPI

OSTEICHTHYES
CHARACIFORMES

CHARACIDAE
Astyanax altiparanae Garutti & Britski 2000 - 01
Astyanax aff. fasciatus (Cuvier 1819) - 01
Astyanax aff. paranae Eigenmann 1914 13 16

CRENUCHIDAE
Characidium aff. zebra Eigenmann, 1909 01 -

SILURIFORMES
CALLICHTHYIDAE

Corydoras aeneus (Gill 1858) - 01
LORICARIIDAE
Loricariinae
Rineloricaria pentamaculata Langeani & Araujo 1994 - 01
Hypostominae
Hypostomus cf. ancistroides (Ihering 1911) - 02

HEPTAPTERIDAE

Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard 1824) 01 01

TRICHOMYCTERIDAE

Trichomycterus davisi (Haseman 1911) 1 03

CYPRINODONTIFORMES

POECILIIDAE
Phalloceros harpagos Lucinda 2008 122 109
Poecilia reticulata Peters 1859 68 16
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Figura 2 - Distribuicdo da abundancia de espécies nos cdrregos Indaia e Ipigud. Cze = Characidium aff. zebra, Cae =
Corydoras aeneus, Rqu = Rhamdia quelen, Rpe = Rineloricaria pentamaculata, Afa = Astyanax aff. fasciatus, Aal =
Astyanax altiparanae, Han = Hypostomus ancistroides, Tda = Trichomycterus davisi, Apa = Astyanax aff. paranae, Pre =
Poecilia reticulata, Pha = Phalloceros harpagos.

Tabela 2 - Distribuicdes de valores dos dados biométricos de Comprimento total (CT), Comprimento Padrao (CP),
Média de Biomassa (Bi) e Biomassa total (Bt) nos cdrregos Indaia e Ipigud. Cze = Characidium aff. zebra, Cae =
Corydoras aeneus, Rqu = Rhamdia quelen, Rpe = Rineloricaria pentamaculata, Afa = Astyanax aff. fasciatus, Aal =
Astyanax altiparanae, Han = Hypostomus ancistroides, Tda = Trichomycterus davisi, Apa = Astyanax aff. paranae, Pre =
Poecilia reticulata, Pha = Phalloceros harpagos.

Indaia Ipigua
Espécies cT cP Bi Bt CcT CcP Bi Bt
Apa 75,09 61,40 38,62 77,24 58,71 47,78 16,02 48,07
Tda 56,23 48,25 1,27 1,27 31,35 26,72 0,71 0,71
Han - - - - 43,06 33,46 1,04 2,08
Pha 25,05 35,97 6,12 18,36 28,45 22,927 7,04 21,12
Pre 23,66 18,47 4,32 8,64 21,69 17,325 0,52 1,55
Aal 68,28 53,31 3,76 3,76
Afa 38,89 30,33 0,69 0,69
Rpe 86,05 73,82 2,35 2,35
Rqu 30,29 24,24 0,14 0,14 51,63 41,23 1,04 1,04
Cae 47,16 36,1 1,78 1,78
Cze 49,02 40,95 0,95 0,95
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Figura 3 - Distribuicdo de Riqueza de espécies nos cdrregos Indaia e Ipigua.
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Figura 4 - Curva de rarefagdo com distribuicdo de valores de riqueza de espécies para os cérregos Indaid e Ipigua.
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Figura 5 - Distribuicdo de valores dos indices ecoldgicos de Diversidade de espécies de Shannon e Simpson,
Equitabilidade de Shannon-Wiener e Simpson, e Dominancia de Simpson nos cdrregos Indaia e Ipigud.

DISCUSSAO

A regidao Neotropical é caracterizada por apresentar predominancia de espécies de
Characiformes e Siluriformes (LOWE-MCCONNELL, 1999). Da mesma forma, a bacia do rio Pirapd
também seguiu esta tendéncia (CUNICO et al., 2009; PAGOTTO et al., 2012; SOUZA; KLEPKA,
2012) como pode ser visto no presente trabalho. Quanto a abundancia, houve predominio de
Cyprinidontiformes, que sdo peixes de pequeno porte, tem grande importancia para a
aquariofilia, e sdo amplamente introduzidas em vdrias bacias brasileiras para o controle de larvas
de mosquitos (GRACA; PAVANELLI, 2007). O predominio de peixes de pequeno porte é bastante
comum em riachos, sendo que os que apresentam caracteristicas pré-genéticas e curto ciclo de
vida seriam favorecidos por ambiente instaveis (CASTRO, 1999). Adicionalmente a caracteristica
de tamanho reduzido, a ictiofauna de riachos tende a apresentar baixa mobilidade e potencial
de dispersao (WEITZMAN; VARI, 1988), o que torna estes ambientes mais sujeitos a ocorréncia

de especiacdo, endemismo e ameacas ambientais (ABILHOA, 2008).
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Os baixos valores de riqueza e diversidade juntamente com os altos valores dos indices
de dominancia no cérrego Indaid estejam relacionados principalmente com os impactos
antrdpicos gerados no local, devido a sua maior proximidade a dreas urbanas em rela¢do ao
cdrrego Ipigud. Esta relacdo entre impactos/degradacdo ambiental e dreas urbanas se torna
muito evidente devido as intimas relacdes que a biota apresenta com ambiente em seu entorno,
sendo que hd uma forte relacdo entre disponibilidade de habitats e a biodiversidade (GALDEAN
et al.,2000).

Ainda, a diferenca observada entre a riqueza dos cdrregos pode ser atribuida as
diferencas nas condi¢cbes ambientais, uma vez que o cdrrego Ipigud apresenta um ambiente
mais complexo que pode oferecer maior suporte para a diversidade de espécies, as quais podem
explorar diferentes partes do ecossistema. Adicionalmente, a presenca de vegetacdo riparia
mais conservada pode favorecer o estabelecimento das espécies por possibilitar o uso de frutos,
folhas e flores como alimento para vérias espécies (LOWE-MCCONNELL, 1999), bem como
artrépodes terrestres e larvas de insetos que caem desta vegetacdo (CASTRO, 1999).

Para Elton (1958), ambientes com maior riqueza e diversidade s3o mais resistentes as
invasdes. Neste estudo foi observado que o cdrrego Ipigua apresentou os parametros citados e
maior controle sobre a densidade da espécie exdtica P. reticulata. Apesar de exdtica, esta
espécie é bastante encontrada em riachos da bacia do alto rio Parana e considerada resistente
as altera¢6es ambientais (SOUZA; TOZZO, 2013).

No cérrego Indaid, a diferenca de densidade entre espécies exdticas (e.g. P. reticulata) e
nativas (e.g. P. harpagos) pode ser o reflexo dos processos em seu entorno, os quais podem
dificultar o controle sobre as espécies exdticas. Isto porque as modificacbes ambientais
extremas sobre os corpos d’agua urbanizados tendem a possibilitar uma maior susceptibilidade
destes ecossistemas a invasdo de espécies ndo nativas (CUNICO et al., 2009), especialmente por
ndo ter potenciais predadores (possivelmente pouco resistentes a mudancas ambientais) e sua
alta capacidade de competicdo (REZNICK et al., 2011) e resisténcia (BOOCK; MACHADO NETO,
2005; CUNICO et al., 2009). Por estes motivos expostos, a espécie P. reticulata é muitas vezes

classificada com bioindicadora de locais degradados (CROUX et al, 2002; SOUZA; TOZZO, 2013).
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Além disso, Rodrigues e Lewis (1994) comentam que fatores como a hidrodinamica pode
influenciar na estrutura das comunidades dos corpos aquaticos, especialmente na dispersao das
espécies e na disponibilidade de habitats. Contudo, mesmo com a auséncia de vdrias
amostragens durante os periodos sazonais, os objetivos do trabalho ndo foram afetados, tendo
em vista que a curva do coletor (Fig. 4) obtida apontou uma tendéncia muito préxima de uma

assintota.

CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, por meio deste retrato momentaneo nos dois cdrregos, foram constatados
impactos negativos em corpos d’agua mais préoximos de dreas urbanas. Também, demonstrou-
se que a variacao dos parametros ecoldgicos de riqueza e diversidade de espécies pode ser
influenciada constantemente pelos impactos antrépicos que ocorrem em seu entorno.

De forma geral, os afluentes de pequeno porte podem servir de refligio para as espécies,
sendo imprescindivel conhecer sua composicao bidtica proporcionando subsidios para
estratégias efetivas de conservacdao da biodiversidade local. Estes fatos sugerem que os
ambientes proximos as areas urbanas devem receber uma atencdo especial dentro dos planos
gerenciadores nos municipios, planejando acdes como a conservacao de matas ciliares ja
existentes e recuperacao de dreas degradadas, bem como a¢bes que realizem a interacao entre

as pessoas e 0 meio ambiente.
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