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RESUMO

O presente trabalho teve como principal objetivo analisar a qualidade da agua do rio Bacacheri, um dos
principais rios da capital Paranaense, visando detectar as principais fontes poluidoras a fim de introduzir
solucdes, projetos e acdes que visem um desenvolvimento sustentdvel. Foram determinados 5 pontos de
coleta para o monitoramento da qualidade da d4gua por meio de andlises durante 15 meses, mensalmente no
periodo de abril de 2008 a outubro 2009. Foram realizadas as seguintes analises: Oxigénio Dissolvido (OD),
potencial hidrogenionico (pH), demanda quimica de oxigénio (DQO), Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Oleos e Graxas (0OG), Sélidos Sedimentdveis (SS), temperatura. Os dados mostram que a grande fonte
poluidora é de origem organica o que permite uma total revitaliza¢do, porém, a poluicao no rio Bacacheri é
significativa.

PALAVRAS-CHAVE: qualidade da agua, rio Bacacheri, DBO, DQO.
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ABSTRACT

This study aimed to analyze the water quality of the Bacacheri River, one of the main rivers of the Parana
capital, aiming to detect the main polluting sources in order to introduce solutions, projects and actions
aimed at sustainable development. The following analyzes were determined five collection points for the
monitoring of water quality through the analysis for 15 months, monthly from April 2008 to October 2009
were performed: Dissolved Oxygen (DO) , hydrogen potential (pH ) , demand chemical oxygen (DCO),
Biochemical Oxygen Demand ( BOD), oils and greases ( OG ), Sedimentable solids ( SS), temperature. The
data show that the vast source of pollution is of organic origin, which allows a complete revitalization,
however, the pollution in the Bacacheri River is significant.

KEYWORDS: water’s quality, Bacacheri River, BOD (Biochemical Oxygen Demand), COD (Chemical Oxygen
Demand).

RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo principal analizar la calidad del agua del rio Bacacheri, uno de los
principales rios de la capital de Parang, con el objetivo de detectar los principales contaminantes con el fin de
introducir soluciones, proyectos y acciones orientadas al desarrollo sostenible. Se determinaron 5 puntos de
recogida para monitorizar la calidad del agua a través de analisis durante 15 meses, mensual en el periodo de
abril de 2008 a octubre de 2009. Se realizaron las siguientes pruebas: oxigeno disuelto (OD), potencial
hidrégeno (pH), demanda quimica de oxigeno (DQO), demanda bioquimica de oxigeno (DBO), aceites y
grasas (OG), sélidos susceptibles de sedimentacién (SS), temperatura. Los datos muestran que la mayor
fuente contaminante es de origen orgdnico lo que permite una revitalizacion completa, sin embargo, la
contaminacion en el rio Bacacheri es significativa.

PALABRAS-CLAVE: calidad del agua, Rio Bacacheri, DBO, DQO.

INTRODUCAO

O crescente aumento populacional em Curitiba nos ultimos anos e a deficiéncia de
um planejamento urbano que sustenta essa demanda acarretou problemas de impacto
ambiental e de degradacao em um dos principais rios da capital do Parana, o rio Bacacheri.
Esse rio nasce no bairro Cachoeira, localizado ao norte de Curitiba, sendo sub-bacia do rio
Atuba, possui 12,20 Km de extensao e atravessa os bairros: Jardim das Américas, Uberaba,
Hugo Lange, Cristo Rei, Cachoeira, Barreirinha, Jardim Social, Taruma, Capao da Imbuia,
Cajuru, Bacacheri, Bairro Alto, Boa Vista, Santa Candida, Tingui e Atuba (RIBEIRO, 2007;
SAUER, 2007).

O municipio de Curitiba situa-se no primeiro planalto paranaense, entre a Serra do
Mar e os Campos Gerais, 934,6 m acima do nivel do mar. Dados do Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE), Curitiba possui 1.851.215 habitantes e uma drea total de 434,
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97 Km? (IBGE, 2007), sendo a maior cidade do estado. “O municipio ndo possui area rural
nem distritos, portanto é todo urbanizado (Garcias, 2003). Segundo IPPUC, Curitiba é
cortada por varios rios, que compdem a bacia hidrografica do altissimo Iguacu, e estdo
agrupados em cinco sub-bacias hidrogréficas: Bacia do Atuba-Bacacheri; Bacia do Ribeirao
dos Padilhas; Bacia do Passauna; Bacia do Belém; Bacia do Barigui. O rio Bacacheri esta

localizado dentro da Bacia do Atuba-Bacacheri.

Diversos trabalhos iniciados e ndo publicados desde 1998 pela Associa¢ao de
Moradores do Bairro Bacacheri (ASSOLAR), dados da Companhia de Saneamento do
Parand (SANEPAR) e Prefeitura Municipal de Curitiba (PMC) indicam que das areas
habitadas nas adjacéncias dos rios de Curitiba, as do rio Bacacheri sao as que apresentam
o maior nimero de ligacdes de esgoto (92%) comparado aos dados dos outros rios da
capital, e os 8% restantes, de esgotos clandestinos, possivelmente por ocupacdes

ribeirinhas que habitam trechos da margem do rio (PMC, 2005).

Embora esse dado seja motivador, hd muitas familias ribeirinhas a jusante e a
montante do curso do rio que habitam cerca de 3% das margens da bacia, apresentando
ligacOes irregulares de esgoto, sendo este despejado sem tratamento no rio Bacacheri e
em suas microbacias. Segundo a Associacdo Brasileira de Entidades do Meio Ambiente
(ABEMA), cerca de 80% dos esgotos do pais ndo recebem qualquer tipo de tratamento,

sendo lancados diretamente em mares, rios, lagos e mananciais.

As caracteristicas quimicas da dgua sao de fundamental importancia sanitaria, pois
a presenca de algumas substancias decorrentes do langamento de efluentes domésticos e
industriais dificulta a revitalizacao de rios urbanos pela mudanca abrupta de qualidade
nesses ecossistemas, trazendo prejuizos e riscos significativos a populacdo, como
enchentes, proliferacdo de vetores e endemia de algumas doengas. Alteragées no meio
aquatico pela poluicao sao detectadas pelas mudancas nas principais caracteristicas fisicas
e quimicas da agua, como cor, temperatura, viscosidade, tensdo superficial, demanda
quimica de oxigénio (DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), pH, oxigénio

dissolvido (OD), nutrientes e etc. (FESB/CETESB, 1969)
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De acordo com Sperling (1996): “Entende-se como poluicdo da dgua a adicdo de
substancias ou de formas de energia que, direta ou indiretamente, alteram a natureza do
corpo d’agua de uma maneira tal que prejudique os legitimos usos que dele sdo feitos”.
Pela estrutura da 3gua e a facilidade de se alterar sua qualidade, a modificagao de sua
natureza € relacionada de acordo com os componentes agregados a ela, variando
conforme o uso a que ela é destinada, devendo-se analisar as principais fontes de poluicao

e os impactos ocasionados (TELLES e COSTA, 2007).

Os ecossistemas desenvolveram maneiras que processam e armazenam os produtos
naturais da excre¢ao, como os nutrientes, metais pesados e bactérias. Na maioria desses
ecossistemas, a agua € responsadvel pelo transporte desses materiais para outros
ecossistemas. Norio, as varzeas e matas ciliares sdo responsaveis na melhoria da qualidade
das aguas, processo chamado de autodepuracao, atuando como sistemas-tampdes, que
filtram e processam os sedimentos e lixos de enchentes, esgoto clandestinos, produtos

excretados de animais e plantas aqudticas e terrestres, minerais e metais (FESB/CETESB,

1969).

As impurezas podem estar presentes no corpo d’agua nas formas dissolvidas ou em
suspensdo, possuindo cinco tipos basicos de contaminantes naturais, como: sélidos em
suspensao (coldides, ferro precipitado); sais dissolvidos (sddio, cdlcio, sulfato, etc.);
materiais organicos dissolvidos (trialometanos, dcidos humicos, e contaminantes nao
iGnicos); microorganismos (Bactérias, virus, cistos de protozoarios, algas, fungos e etc);

gases dissolvidos (sulfeto de hidrogénio, metano, oxigénio, etc.) (TELLES e COSTA, 2007).

De acordo com Sperling (1996 ), quando se analisa a qualidade da dgua, exceto os gases
dissolvidos, é fundamental o reconhecimento de dois tdpicos: os sdélidos e os organismos
presentes na agua. Dos sdlidos, todos 0s contaminantes contribuem para a carga material,
suas caracteristicas quimicas podem ser classificadas como sdlidos organicos (volateis) e

inorganicos (ndo volateis) (TELLES e COSTA, 2007).

A presenca de contaminantes em um corpo d’agua é avaliada conforme suas
caracteristicas, sendo composta em trés tipos de analises: caracteristicas fisicas, biolégicas

e quimicas. As caracteristicas fisicas, referem-se aos sdlidos presentes na dgua, envolvem
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aspectos como: cor, sabor, odor, turbidez e temperatura. As caracteristicas bioldgicas,
trata-se dos organismos presentes, sendo analisada pela microbiologia, revelando a
presenca do reino animal ou vegetal. As caracteristicas quimicas, referem-se as substancias
dissolvidas que podem causar altera¢ées nos parametros pH (alcalinidade ou acidez),
dureza, ferro e manganés, cloretos, nitrogénio, fésforo, oxigénio dissolvido, matéria

organica e inorganica.

A fonte poluente é classificada como pontual, quando lancada de forma concentrada,
ou difusa, quando distribuida ao longo da extensdo do corpo d’agua. Os principais
poluentes presentes nos corpos d’dgua se originam de esgotos domésticos, despejos
industriais e escoamento superficial (poluicdo difusa) e sua quantidade deve ser
demonstrada por meio de sua carga (massa por unidade de tempo) (TELLES e COSTA,

2007).

Os padroes para a avaliacao da qualidade da dgua, para as diversas finalidades, devem
ser embasados em suporte legal, por meio de legislacbes que estabelecam e padronizem
os requisitos em funcdo do uso previsto para agua. Com objetivo de preservar os corpos
d’agua, a resolugao CONAMA n. 357 de margo de 2005, estabelece padrbes de qualidade
dos corpos receptores, lancamento de efluentes nos corpos d’dgua e padrbes de
balneabilidade, enquanto os padrbes de potabilidade, usados principalmente no
abastecimento urbano, sdo regidos pela portaria do Ministério da Saide (MS) n° 518 de
2004. O plano de despoluicao hidrica, desenvolvido pela SUDERHSA, constituiu o
diagnéstico de qualidade de Agua do alto Iguacu relativo ao ano de 2005, buscando avaliar
seu grau de atendimento ao enquadramento dos corpos de dguas em classes, segundo
portaria da SUREHMA n 20/1992. Conforme disposto na portaria, os rios da bacia do alto
Iguacu de dominio do Estado do Parand, pertencem a classe 2 com excecao da classe
especial e do rio Belém, que pertence a classe 3. Segundo portaria da SUREHMA, n 20, de
12 de maio de 1992, artigo 1 “todos os cursos d’agua, da bacia do Iguacu, de dominio do

estado do parang, pertencem a classe 2 (CONAMA, 2005; SUREHMA, 1992).

Para se determinar a qualidade das 4guas, sao analisados diferentes parametros
indicadores, podendo ser de origem bioldgica, fisica, fisico-quimica, hidroldgica, entre

outros. Alguns desses parametros mostram concentrag¢des diretas do nivel de poluentes e
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outras correla¢des indiretas de efeitos adversos ao homem e ao meio ambiente (LAJO et

al., 2002).

Alguns parametros fisicos e quimicos foram utilizados para a determinacao de poluicao
no rio Bacacheri, como a DBOsy0, DQO, OG, pH. Para se verificar a degradabilidade dos
compostos presentes nos corpos d’agua, é realizado a relacdo DQO/DBO. Se o valor da
relacdo de Biodegrabilidade DQO/DBO for menor que 2,5, o rio é classificado como
facilmente biodegradavel, se o valor encontrado estiver entre 2,5 e 5,0 ja se enquadra como
passivel de biodegradacdo e se a relacao for maior que 5,0 o rio é classificado como

biorefratario (JARDIM e CANELA, 2004).

Este trabalho visa caracterizar e avaliar, por meio de anadlises fisicas e quimicas, a
qualidade da 4gua, a fonte poluidora e, também, tracar um perfil da poluicdo existente no

rio Bacacheri, municipio de Curitiba-PR.

METODOLOGIA

Tendo em vista que o rio Bacacherié umrio urbano e ocorre a descarga de efluentes
sanitarios diretamente no rio, foram determinados 5 pontos de coleta para o
monitoramento da qualidade da 3agua pelas andlises, como OD, DBO, DQO, pH,
temperatura, OG, SS. A principal atividade realizada neste estudo foi o levantamento das
caracteristicas fisicas, como o oxigénio dissolvido e dos, DBOs;, € DQO em um periodo de
19 meses de monitoramento, totalizando 75 amostras. Os pontos foram denominados de
01, 02 03, 04 e 05 e tiveram suas coordenadas geograficas determinadas com GPS. O ponto
amostral fica proximo a descarga de esgoto, sendo que no ponto 1 préximo a nascente,

onde a equipe de campo realizou as coletas das aguas de nascente a foz.
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LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA:

Segundo Ribeiro (2007) o rio Bacacheri situa-se na parte nordeste da cidade, com
coordenadas geogréficas de latitude 25°21°04” S a 25°26’58” S e longitude 49°16’15W a
49°11’39” W, possuindo uma area total de drenagem de 30,81 km2, sendo que o canal
principal mede 12,5 km de extensdo e o canal secundario, denominado rio Bacacheri-Mirim,
tem 4,5 km de comprimento. O mesmo autor informa que as nascentes do rio Bacacheri

encontram-se na regido do bairro Cachoeira. (Figura 1).

Figura 1. Mapa do rio Bacacheri. (Fonte: Mineropar)

Com auxilio de equipamento GPS as coordenadas geogrdficas obtidas para os

pontos de coleta, representada na tabela 1 abaixo:
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Tabelat. Coordenadas geograficas dos pontos de coleta.

PONTO ALTITUDE COORDENADAS GEOGRAFICAS
1 946 m S 25°22’416” - WO 49°15°215”
2 920 m S 25°22’179” - WO 49°15’168”
3 908 m S 25°23’713’ - WO 49°13’257”
4 881m S 25°24’453” - W0 49°13'233”
5 835 m S 25°25’996” - WO 49°12’122”

O ponto 01 esta localizado na rua Altevir Ramos de Proenca; o ponto 02 situa-se na
Adao Casemiro Troczinski, n° 345, esquina com a Rua dos Alfeneiros, Barreirinha; ponto 03
na rua José Golim, Bacacheri, n® 731, esquina com Rua Des. Manoel de Lacerda Pinto; o
ponto 04 esta na Br116, Km 396, jusante o hospital Vita; o ponto 05 na Travessa Brasilio de

Lara, 687, Bairro Alto - esquina com a Rua Brasilio de Lara.

COLETA DAS AMOSTRAS

Em cada ponto foram coletados 2 litros de dgua para as analises de Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), pH, Oleos e Graxas
(OG) e Sdlidos Sedimentdveis (SS). Estas andlises foram realizadas no Laboratdrio de
Andlises Toxicolégicas e Ambientais (LATAM). No mesmo momento da coleta foi
determinado o teor de Oxigénio Dissolvido (OD) e Temperatura Ambiente (TA), utilizando
as metodologias recomendadas pelo Standart Methods of the Examination of Water and

Wastewater (2005).
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PARAMETROS ANALISADOS:

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBOs, foi determinada por titulometria, apds incubag¢dao por 5 dias a 20°C,
associada a fracdao biodegradavel dos componentes organicos carbonaceos, uma medida
do oxigénio consumido apds 5 dias pelos microorganismos na estabilizacao bioquimica da
matéria organica, segundo a metodologia descrita pelo Standard Methods for Examination

of Water and Wastwater (2005).

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A DQO foi derterminada por titulometria, segundo a metodologia descrita pelo

Standard Methods for Examination of Water and Wastwater (2005).

A DQO é um indicador da qualidade da agua pelo principio da oxidacao de
substancias organicas e inorganicas, utilizando o dicromato de potdssio em meio
fortemente acido e sulfato de prata como catalizador da reacdo. Nesta reagdo, o excesso
de dicromato de potdssio € titulado com uma solu¢do redutora de sulfato ferroso

amoniacal, utilizando o ferroin como ponto de equivaléncia.

Determinagdo do pH

O pH foi determinado por potenciometria utilizando um pHmetro microprocessado

de bancada marca Bel.

Oleos e Graxas (OG)

O teor de dleos e graxas existente nas amostras foi determinado por gravimetria. O
procedimento utilizado para determinacao de OG consiste em diversas substancias que em
contato com um solvente organico sao extraidas, nao volatilizando com o solvente a 100°C.
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Soluveis em n-hexano, geralmente sdo acidos graxos, gorduras vegetais e animais, sabdes,
graxas, ceras, 6leos minerais, etc., sendo um teste reconhecido também como MSH -

material solivel em hexano (Cetesb, 2001).

Sélidos Sedimentaveis (SS)

A determinacdo de sdélidos sedimentaveis foi determinada utilizando o cone de Imhoff.

Oxigénio Dissolvido (OD)

O teor de OD foi determinado com o auxilio de um oximetro portatil marca Lutron
modelo DO-5510. Calibrado previamente antes de cada uso com agua destilada para 20,9

mgj/L.

Temperatura ambiente

A medida da temperatura ambiente foi realizada com termdémetro de mercurio de

0 a100°C.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram coletados de abril de 2008 a novembro de 2009, apresentando
varia¢des temporais de acordo com o periodo do ano em que as andlises foram realizadas,
com as esta¢Oes do ano e altera¢bes climaticas como estiagem e chuva. Entre os pontos
analisados, o ponto 01 possui nascente a montante e o ponto 3 apresenta mudanga pela
acao antrdpica, de impermeabilizacao por concreto. As médias obtidas sao apresentadas

na Tabela 2.
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Tabela 2: Média e desvio padrao dos resultados de 15 meses de coleta

DBO DQO
pH s oD s TEMPERATURA s s oG SS

mg/m mg/H
Ponto1 7,38 0,383 6,46 2,469 19,86 5,7 3,81 9,47 7,61 <1,0 <0,
Ponto2 7,26 0,654 4,25 3,54 20,03 8,15 8,15 16,52 19,6 <1,0 <O0,1
Ponto3 7,75 0,56 5,74 2,811 21,44 6,04 2,46 12,58 5,25 <1,0 <O0,1
Ponto4 7,53 0,623 5,93 2,513 21,12 9,4 7,81 17,6 14 <1,0  <0,1
Pontos5 7,69 0,363 5,57 1,622 21,49 8,49 8,27 17,91 18,2 <1,0 <0,1

A temperatura da dgua no ponto 01 demonstrou uma variagao entre 16,1°C a 24°C,
obtendo-se uma média de 19,86°C. O oxigénio dissolvido variou de 3,5 a 10,9 mg/L,
obtendo-se uma média de 6,46 mg/L. Quando feita a relagdo da temperatura x oxigénio
dissolvido, demonstrou-se no ponto 1 que a maior temperatura registrada de 24,4°C, no dia
5/02/2009, obtendo consequentemente a menor concentracdo do oxigénio dissolvido (3,5
mg L. A média de pH no ponto o1 foi de 7,38, variando entre 6,8 e 8. J4 os valores da
DBO:s,»0 apresentaram uma média de 5,7, variando entre 2,7 a 15,46. Uma vez que o valor
da DBO ndo pode ser superior a smg/L de O,, foi observado que nos dias 16/03/2009,
16/09/2009 e 29/10/2009, obteve-se valores elevados da DBOs . No dia 16/03/2009, além do
valor elevado para DBO foi observado baixa concentragdo de oxigénio dissolvido, podendo
assim, relacionar a elevada quantidade de matéria organica na dgua. Os valores da DQO

variaram de 5,50 mg/L a 32,04mg/L, obtendo-se uma média de 9,47mg/L.

No ponto 2 a temperatura teve uma variacao entre 17°C a 26,5°C, obtendo-se uma
média de 20,3°C e a variacao do oxigénio dissolvido foi entre 2 a 7,3 mg/L, obtendo-se uma
média de 4,25 mg/L, no qual a maior temperatura foi observada juntamente com o menor
oxigénio dissolvido relatado, no dia 5/02/2009. O pH deste ponto sofreu uma variacao de
5,7 a 8, tendo uma média de 7,26, dentro do valor de referéncia. Os valores da DBO:s
variaram entre 2,85mg/L a 33,225mg/L, obtendo-se uma média de 8,15mg/L, enquanto a
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DQO apresentou uma variacdo entre 5,30mgj/L a 41,12 mg/L, obtendo uma média de 16,62
mg/L, indicando uma alteracdo, acima do valor preestabelecido pela legislacdo,

observando valores elevados de DBO nos dias 26/03/2009, 16/09/2009 e 29/10/2009.

Segundo relatos de moradores, ha descarga de residuos de carne proveniente de
um acougue a montante ao ponto amostral, além do despejo indiscriminado de restos de

construcao diretamente ao corpo d’agua.

No ponto 3 a temperatura da dgua apresentou uma média de 21,4°C, variando entre
18°C a 25°C, enquanto o oxigénio dissolvido apresentou uma média de 5,74, variando entre
2,5 e 11,5. O pH deste ponto variou entre 6,9 a 8,5, apresentando uma média de 7,75. Os
valores da DBOs,, obteve-se uma variacdao de 3 mg/L a 11,5 mg/L, apresentando uma média
de 6,4, enquanto a DQO obteve-se uma variacdo de 8,2 mg/L a 26,85 mg/L, apresentando
uma média de 12,58 mg/L. Os maiores valores da DBOs,,,, foram observados nos dias
30/07/2008, 26/03/2009, 05/05/2009, 05/08/2009, 16/09/2009 e 29/10/2009, sendo que nos
dias 30/07/2008, 05/05/2009 e dia 16/09/2009 apresentou valores baixos de oxigénio
dissolvido, podendo ser relacionado a alta concentracao de matéria organica nesses

periodos.

No ponto 4, a média da temperatura da dgua foi de 21,1°C, variando entre 16,3 a 25
°C, enquanto o OD apresentou uma variacao entre 3,3 a 11,6 mg/L, obtendo-se uma média
de 5,93 mg/L. O pH variou de 6,10 a 8,2, obtendo-se uma média de 7,53. A DBOs2o
apresentou uma variagao entre 5 mg/L a 28,7 mg/L, com uma média de 9,4 mg/L, enquanto
a DQO apresentou uma variacdao de 6,6 mg/L a 51,33 mg/L, apresentando uma média de
17,6. Nos dias 24/04/2008, 16/09/2009 e 29/10/2009, os valores encontrados para DBOs o €
OD apresentaram um aumento comparado com os dados dos outros dias, sendo assim

relacionada a alta quantidade de matéria organica despejada neste ponto.

No ponto 5, a média da temperatura foi de 21,49 C, variando entre 16,3 a 25 C. O
oxigénio dissolvido apresentou uma média de 5,57, variando entre 3,6 a 8,7 mg/L e o pH
variou entre 7,1 a 8,3, obtendo-se uma média de 7,69. A variacdao entre os valores para

DBOs.0 neste ponto foi entre 2,3 mg/L a 30,44 mg/L, com uma média de 8,49 mg/L e para
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os valores da DQO, houve uma oscilacdo de 7,3 mg/L a 67,23 mg/L, com uma média de 17,91

mg/L.

O teor de OG e SS estavam dentro dos parametros permitidos pela legislacdo, logo

nao serdo discutidos neste trabalho.

Analisando-se os resultados obtidos pressupde-se que a quantidade de poluentes
presentes no rio Bacacheri é, em sua maioria, proveniente de despejos sanitarios ou
domésticos de esgotos ndo tratados e jogados diretamente no rio. Segundo entrevistas
com moradores ribeirinhos, existem varias zonas de invasao as margens deste rio. As
populacdes carentes e desprovidas de um servico de saneamento adequado fazem o
despejo diretamente, por meio de ligacdes de esgotos irregulares e do despejo de residuos

solidos.

Dos 5 pontos, o ponto que apresenta menor quantidade de carga organica é o
ponto amostral 1e, os maiores valores observados foram os pontos 4 e 5, pontos préximos
a foz, concentrando assim nestes pontos a matéria organica proveniente do percurso do
rio. A presenca de afluentes menores com carga poluente e ndo monitorados pode ter
contribuido para uma maior concentragao nos pontos finais analisados. A figura 2 mostra,
quanto menor o OD maior a DBO e consequentemente a DQO, além de a maioria dos

resultados das médias nao se enquadra em classe 2.

FIGURA 2: Comparagao dos dados obtidos com a legislacigo CONAMA classe 2:

16 -

B OD CLASSE 2

H MEDIA OD

DBO CLASSE 2
u MEDIA DBO

uDQO
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Quando estabelecida a relacdo do grau de degradabilidade da 4gua, pela relacao
DQO/DBOs,20, N0 ponto 1 obteve-se um valor de 1,66 e o ponto 04 de 1,87, indicando um
material facilmente biodegradavel. No ponto 2 foi observado um valor de 2,03, no ponto 3

2,08 e no ponto 5 2,10, indicando um poluente biodegradavel (Tabela 3).

Tabela 3: Relacao de degradabilidade DQO/DBO

Ponto DBO DQO DQO/DBO
1 5,7 9,47 1,66
2 8,15 16,52 2,03
3 6,04 12,58 2,08
4 9,4 17,6 1,87
5 8,49 17,91 2,1

Valores de referéncia: >2,5 - facilmente biodegraddvel; 2,5 e 5,0 passivel de

biodegradacao; < 5,0 biorefratdrio (JARDIM e CANELA, 2004).

CONCLUSOES

Apesar das variacdes pontuais e oscilagbes dos dados, nestes 15 meses, todos os
pontos amostrais indicam altera¢bes na qualidade da agua, apresentando valores
superiores aos estabelecidos pela legislacdo, principalmente nos parametros DBO e DQO,
determinando um poluente facilmente biodegradavel, sendo principalmente a matéria
organica de origem doméstica, reflexo de esgotos clandestinos provenientes de domicilios
encontrados as margens do rio da nascente a foz. Observa-se que o rio encontra-se em

classes inferiores do indicado pelo IAP podendo ser observado classe 3 e 4.
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As varia¢bes temporais nos 15 meses de coleta demonstraram que os resultados
sofreram variagdes conforme a estagdo do ano em que as andlises foram realizadas, sendo
que nos meses que o registro de chuva foi alto, foi observado as maiores concentracdes

de DBO e DQO.

Dos pontos analisados o menos poluido € o ponto amostral proximo a nascente e,
0s maiores valores observados foram para os pontos 4 e 5, final da bacia, devido a
concentragao dos poluentes. Os resultados confirmam o que diz a literatura em relacdo a
quantidade de liga¢bes regulares presentes no percurso deste rio pela cidade, porém,
mesmo sendo uma situacdo reversivel, existe uma poluicdo consideravel durante seu
percurso, fazendo-se necessario regularizar as ligacdes ndo conectadas a rede coletora de
esgoto. Essas ligacdes irregulares sdo representadas pelas ocupag¢des nao permitidas
presentes nas margens do rio Bacacheri. Uma possibilidade para diminuir a poluicao é
realizar um planejamento urbano a fim de deslocar essas familias, reduzindo o impacto
assim gerado. Apesar de poluido, o rio encontra-se em uma situacao reversivel,

necessitando de a¢bes ndo muito distantes para a sua recuperacao.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao Latam, pelo apoio narealizacao das andlises, ao grupo gestor do
projeto Amiriba, comporto pela ASSOLAR, PMC e SANEPAR, pela dedicacdao e apoio

dedicados a este estudo.

Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade | vol. 8, n.4 [ jan - jun 2015
95



AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DO RIO BACACHERI,
CURITIBA/PR

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AWWA. APHA: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 20. ed.
Washington DC: American Public Health Association-American Water Work Association,

1998.

CETESB. Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Relatério de Qualidade das
Aguas Interiores do Estado de S3o Paulo. Brasil, 2004. Disponivel em: <
http://www.cetesb.sp.gov.br > Acesso em abril de 2009.

CONAMA. Conselho Nacional do meio ambiente, Resolu¢ao 357 de 17 de marco de 2005.
Disponivel em: < http://www.mma.gov.br/port/conama/res/resos/res35705.pdf> Acesso
em 09 Nov. 2009.

FESB/CETESB: Agua: qualidade, padrées de potabilidade e poluicdo. Sdo Paulo, Brasil:
CETESB- Centro tecnoldgico de Saneamento Basico, 1969.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2007. Disponivel em: <
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/painel/painel.php?codmun=410690 > Acesso em mai. de
2010.

IPPUC. Instituto de Pesquisa e Planejamento de Curitiba. Disponivel em: <
www.ippuc.org.br > Acesso em dez. 2009.

JARDIM, WILSON F.; CANELA, MARIA CRISTINA. 2004. Fundamentos da Oxidacao Quimica
No Tratamento de Efluentes e Remediacdao de Solos. Campinas: UNICAMP, 2004.

Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade | vol. 8, n.4 [ jan - jun 2015
96


http://www.cetesb.sp.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/painel/painel.php?codmun=410690
http://www.ippuc.org.br/

Flavia Maria Chami Neves, Fabio Branco Godinho de Castro, Rodrigo Santiago
Godefroid, Vera Lucia Pereira dos Santos e Ricardo Wagner

LAJO, A.A.M.; FERREIRA, L. M.; SILVA, O. J.; IDE, NOBUYOSHI, C.R.; KENNEDY F. (2002)
Monitoramento e avaliagdo da qualidade da dgua do cérrego Cabaga, Campo Grande-MS,
por meio do IQA-NSF, BMWP’ e BMWP monitorado. In: Il Simpdsio de Recursos Hidricos do
Centro  Oeste Campo  Grande. Campo Grande (MS). Disponivel em
http://www.abrh.org.br/novofii simp_rec hidric centro_oeste campo_grande44.pdf
Acessado em 14/03/2010.

MERTEN, G. H.; MINELLA, J. P. Qualidade da 3gua em bacias hidrograficas rurais: um
desafio atual para sobrevivéncia futura. Agroecologia e Desenvolvimento Rural
Sustentavel, Porto Alegre, v. 3, n. 4, out./dez. 2002.

MONTGOMERY, J.M. Water Treatment: principles and design. USA: John Wiley and Sons.
1985. 239 p.

PMC. Prefeitura Municipal de Curitiba. Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Recursos
Hidricos. Rede Municipal das Aguas, Rios de Curitiba.

RIBEIRO, N. C. Avaliacao da impermeabilizacao e ocorréncia de inundag¢des na bacia do rio
Baracheri. 2007. 123 p. Dissertacdo (Mestrado em Geologia), Setor de Ciéncias da Terra,
Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2007.

SANDLER, G. Como funciona a polui¢do das aguas. Publicado em 25/10/2007 (atualizado em
19/06/08). Disponivel em: < http://ambiente.hsw.uol.com.br/poluicac-aguas3.htm > Acesso
em abr. de 2008.

SAUER, C.E. Andlise de aspectos da legislacao ambiental relacionados a ocupacao urbana
em dreas de preservacao permanente por meio do uso de ortofotos: o caso do rio
Bacacheri em Curitiba — PR. 2007. 108 p. Dissertacdo (Mestrado em Geografia), Setor de
Ciéncias da Terra, Universidade Federal do Parang, Curitiba, 2007.

Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade | vol. 8, n.4 [ jan - jun 2015
97


http://www.abrh.org.br/novo/ii_simp_rec_hidric_centro_oeste_campo_grande44.pdf%20Acessado%20em%2014/03/2010
http://www.abrh.org.br/novo/ii_simp_rec_hidric_centro_oeste_campo_grande44.pdf%20Acessado%20em%2014/03/2010
http://ambiente.hsw.uol.com.br/poluicao-aguas3.htm

AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DO RIO BACACHERI,
CURITIBA/PR

SPERLING, V.M. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 2 ed. Belo
Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental - UFMG, 1996.

SUREMA. Superintendéncia dos Recursos Hidricos e Meio Ambiente. Bacia do Rio Iguaqu.
Portaria SUREHMA N°020/92 de 12 de maio de 1992. Disponivel em: <
http://www.recursoshidricos.pr.gov.br/arquivos/File/enquadramento-b-iguacu.pdf >
Acesso em 10 out. de 2009.

TELLES, D.D.; COSTA, R.H.P.G.Reuso da Agua: conceitos, teorias e praticas. 1 ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2007. 311p.

Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade | vol. 8, n.4 [ jan - jun 2015
98


http://www.recursoshidricos.pr.gov.br/arquivos/File/enquadramento-b-iguacu.pdf

